
Zur katalytischen Hydrierung aromatisch substituierter Irnislazole. I 

Cyclohexyl- und Cyclohexyl-phenyl-imidazole 

Ton HERMAXS SCIII-BERT 

Iiiha~tsubersicht 
Es werden die Synthesen fur Cgclohesj-1-imidazole (Mono-, Di- wid Tri-) sowie fur  

alle Cyclohesyl-phenylderivate in den Stellungen 2,4 (5);  4 (j), 5 (4) und 2, 4, 5 beschrieben. 
Die Kenntnis dieser Verbindungen ist zur ldentifizierung pnrt'ieller oder i-dliger Hy- 
drierungsprodukte entsprechender Phenyl-imidazole notmendig. 

Beim Studium iiber den Einflul3 der Substitueiiten aiii Iinidazol auf 
die Fahigkeit der Base zur Konipleabildung niit Ibinin hahen W. I, ~ ( - E s -  

BECK urid Mitarbeiter l) das 2-Cpclohex;vl- uiid 4,j-Dicyclohesj I-iniid- 
azol dargestellt. Fur den weiteren Aliislxiu dieser Stoffklasse erwheint, 
zunachst der Weg sehr versprcehend, die Cyclohe>;?.l-imidazole unter 
Erhaltung des reduktionsbestandigen Imidazolringes durch katalJ-ti- 
sche Hydrierung der gut zuganglichen Phenyldcrivate zu gewinnen. 

Dalj hicrbei mit Kornplikationen zu rechneti ist, beweisen die I%!?+ 
von E. WASER und A. G ~ a ~ s o s  2, unternoninienen Hvdrierungsrer~uche 
des Lophins. TJnter den voii ihneii g e m  lilten hdingungen -- Platin- 
schwarz uiid Eisessig - wurde der t i s  dahin allen Reduktioiisiiiittelii 
widerstehende lmidazolring in der 4,5-Stellung anhydriert. Ini H:, drie- 
rungsverlauf ist die Stufe der Xufriahriie von 9 Molekeln 17-asserst off 
zur Absattigung der 3 Benzolkerne nicht abgefangen worden. An IIand 
des isolierten 2,4,5-Tricyclohexy1-4,5-dihydro-iniidazols ist keine sichere 
Aussage uber die Phase der Hydrierung z u  ni:tchen, in der das Imid- 
azolsystem selbst reduktiv angegriffen wird. 

Wir haben mit Platinoxydkatalysator un ter Variation der Ver- 
suchsbedingungen die Hydrierung der Phenyl-, Diphenyl-, Diphenylyl- 
imidazole und des Lophins in Angriff genorriinen3). Wir verfolgen daniit 
zwei Ziele : die bequerne pmparatire Darstellung der CycIohexyl- 

W. LAXQENBECK u. Mitarb., Liebigs Ann.Chem. 388, 68 (1954). 
2, E. WASER u. A. GRATSOS, Helv. chim. Acta 11, 944 (1928). 
3, Daruber sol1 in weiteren illitteilurigen berichtet wci*dcn. 
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iiiiidazole und die Erniittlung der Voraussetzungen. die die Hydrie- 
rung des heterocyclischen Ringes eroffnen. 

Wir berichten zundchst uber die Syntheseii aller Cyclohexyl- und 
Cyclohexyl-phenylderivate. die bei vdlliger oder partieller I-Iydrierung 
a l le in  der aromatischen Substituenten zu erwarten sind. 

Cydohcxyl-imidazole 
Nach H. RHEDERECK und G. THEILIG~) ist das 4 (5)-Cyclohexyl- 

iiiiidazol aus den1 co-Broni (Ch1or)-hexahydro-acetophenon j) durch Er- 
hitzen niit Forinamid zuganglich. Die Raso ist leichter loslich als das 
Phenylderivat und zeigt nur eine sehr geringe Kristallisationstendenz. 

Um der Darstellung des Halogenketons durch eine ARXDT-EISTERT-Reaktion BUS- 

zuweichen, wobei das Arbeiteii mit der widerlich riechenden CJ lohexsncarbonsaure un- 
umganglich ist, haben wir die FRIEDEL-CRAFTS-Reaktion nach c. D. NENITZESCC u. 
E. CIORANESCD 6 ,  mit  C j  clohexeii und Chloracetyl-chlorid in Cyclohexan versucht. 3Ian 
gewinnt hierbei i n  einem einzigen Schritte das Keton in 4Oproz. Ausbeute neben dem Hctupt- 
anteil hoher sicdender Produkte. Die Substanz erwies sich bei der Fraktionierung und 
Lagerung als bestindig. Kur unreine Praparate erleiden schnelle Verfarbung. 

Fur die Darstellung des Isomeren der 2-Stellung ist das Verfahreii 
voii 3'. 1,. Pniax und R. G. F A ~ ~ G I I E R ' )  dem von WEIDENHAGEK~),  fur 
das Glykolaldehyd als Komponente erforderlich ist, vorzuzichen. 

Aus dem Dodekahydro-benzoin 9), das wir durch sorgsaniere Reali- 
tioiisfuhrung als feste Verbindung erhielten, bildet sich init Formamid 
das 4,5-Dicyclohexy1-imidazol als ausgexeichnet kristallisierende Sub- 
staiiz in liohen Ausbeuten. 

Zur Darstellung des 2 . 1  (5)-Isomeren werden nach der Amidiii- 
methode von KLXCKELL~~)  riel hohere Ausbeuten erzielt als nach WEIDEN- 
I I A G E N ~ ) .  Die Base Bristallisiert aus Benzol oder Dioxan erst nach Tagen. 
Analpenreinheit war nur uber eine Pikratreinigung zu erreichen. 

&lit dem Verfahren von WEIDEKHAGEX~) hatten wir zur Darstellung 
des 2.4,5-Tricyclohesyl-imidazols keinen Erfolg *). Die zurn Teil schlechte 
Reaktionsbereitschaft aliphatischer Bcyloine auch fur Formalin als 
Aldehydkomponente ist bekannt ll). Durch wesentlich langere Reak- 

4, H. BREDERECK u. G. THEILIC, Ber. dtsch. chem. Ges. 86, 93 (1953). 
") R. B. WACXER u. J. A. MOORE, J. Amer. chem. SOC. 72, 2884 (1950). 
6, C. D. NEXITZESCU u. E. CIORAKESCU, Ber. dtsch. chem. Ges. 69, 1820 (1936). 
') F. L. PYMAN u. R. G. FARGHER, J. chem. SOC. London 115, 227 (1919). 
8 )  R. WEIDENHAGEN u. R. HERRMANN, Ber. dtsch. chem. Ges. 69, 1953 (1935). 

S. DAXILOW u. E. VEhUS-DANILOW, Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 2664 (1929). 
lo) F. KUXCKELL, Rer. dtsch. chem. Ges. 31, 634 (1901). 
*) Ausbeuten <57<, d. Th. 
11) K. BERXH4UER 11. R. H O F F J I A N U .  J. prakt. Chem. '7, 149, 322 (1937). 

1 o* 
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tionrzeiteii oder Zusatz voii Satronlailge laflt sich der Ririgschlul; iii 

m n  Rigeii Busbeuteri unter Ahscheiduiifi eines meist harzdurchsetzteri 
C u-Salzes erzwingen. Fur langerc Reaktionszeitcn ist der Hexahydro- 
benzaldehyd zu labil. Die Ox! clntion des Acyloins durch ammoniak. 
Cu 11-losmg erfolgt nur schleppend 9) .  \\?r setzten deshalb das aus 
Dodekahydro-benzoin und Thionj hshlorid el lialterie rohe n-Chlorketon 12) 

niit Cyclohexylamidin in Chloroform 11111. Pihrat i:nd St-yphnat der 
reinen Verbindung kristallisieren schlecht. Feide IZoinplexverbindurtgen 
sind zum Zwecke der Abscheidung oder der Reinigung. da nur Ole ent- 
stehen. ungeeignet. 

Cyclohe syl- phenyl-imidazolc 

Als Ausgangssubstanz fur da5 -1 (5)-Phenyl- 5 (4)-cSclohexyl-imidazol 
w-ahlten n-ir das unsymnn. ~Iexahvdrobenzoin nach A. MCKENZIE und 
A. L. K L L M A N  13).  

Die Butoren beschreiben nur einen KleinansatA. Auch unter Berucksichtigung der 
ron P. RUGGLI und B. HEGEDCS 14) fur GRICXARD-Reaktionen von Cyanhydrinen ausge- 
arbeiteten besonderen Bedingungcn lassen sich bei grofieren Ansatzen lokale oberhitzungen 
kaum vermeiden, die eine thermische Dissoziatlon des Kmdelsaurenitrils bedingen, so 
dnl3 alp Hauptprodukt Hesahydrobenzhydtol cntbteht. iVir halten zur Ilarstellung 
groflerei Jltngen d e  Imidazol5 den folgendeu \Veg fur  awsichtsreicher : 

I 
H 

Fur die beiden anderen Isomeren. das 2-Phenj-1-4 (5)-cyclohe\yl- 
unci das 2-Cyclohexyl-4 (j)-phenvl-iinidazol ist die Arnidinmethode das 
beste Darstelluiigsverfahren. 

Die letztere der Basen, die wir nur durch Derivate mit Sicherlieit zu charakteri- 
sieren vermochten, kristallislerte von allen versuchten I,osungsmitteln allein aus Dioxan 
sehr langsarn als Hydrat mit unscharfem Schmelzpunkt. Xach der Regeneration aus dem 
Sulfat, Hydrochlorid oder Pikrat  und der Vakuumtrocknung des Hg drats fielen bei Um- 
kristallisationsversuchen aus absoluten Losungsmitteln nur ole an. 

12) An einer Destillationsprobe - Kp., 141-143" - machten wir die gleichen Beob- 
achtungen wie G .  SCHROTER, Ber. dtsch. chem. Ges. $2, 2346, bei der Destillation des 
Chlor-desoxybenzoins: die Verbindung ging fahlgriin uber. Das Destillat erstarrte bei 
Tiefkiihlung zu einem gelblicheu Clas. 

1 3 )  A. MCKENZIE 11. 11. L. KELMAS, tJ. c h e r n .  soc. London 1934, 412. 
l') P. RIJGGLI u. B. H E G E D ~ ,  HelT-. rhiin. -4..lct,it 25, 1299 (1912). 
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Die t,risubstituierten Irnidazole n-urden his auf da,s 2-Phenyl- 4,s- 
dicyclohexq-I-iniidazol, das hesser init der Xinidinmethode zu erhalten 
jst, nach WEIDEXHAGEN e) sgnthetisiert,. Kach Zerlegung ihrer weif3en 
Cu-Salze lassen sich die Baser: bereits aus dern H,S-Filtrat in holier 
R>einheit isolieren. Von diesen bilden alle, die 2 Cyclohexylreste am 
Irnidazolririg tragen, sehr schlecht kristdlisierende Pikrate. 

Wir haben ain 2-Phenyl-4(~)-cyclohex~l-imidazol mit je einem Vertreter der 7-on 
P. B. BAINES und E. C.  WAGNER'^) zusai~iinengestellten 4 Losungsniittelgruppen unter- 
sucht, o b  such an diesem Imidazol verschieden schmelzende , ,Formen" wie beini 2,4(5)- 
Diphenyl-imidazol auftreten, die bei letzt,erem als unterschiedlich aggregiert erkannt 
sind und sich bei der notigen Zeit zur Gleichgewichtseinstellung im betreffenden Lo- 
sungsmittel beliebig ineinander umwandeln lassen. Aus Benzol, Dioxan, Pyridin und 
Chlorbenzol hat die Base stets den gleichen Schmp. 181". 

M i  s c h s  c h ni e l  z pu n k t e de  r I so rn e re n 

4(5)-Cyclohexyl + 2-Cyclohexj~l: E4". 
2,4(5)-Dicyclohexyl + 4,5-Dicyclohexyl: 154'. 
2-Phenyl-4(5)-cyclohexyl + 4(B)-Phenyl-5(4)-cyclohexyl: 152". 
2-Cyclohexyl-4,5-diphenyl + 2,4(5)-Diphenj I-5(4)-cyclohexyl: 216'. 
2-Pheny1-4,5-dicyclohexyl + 2,4(5)-Dic~-clohexyl-5(4)-phen~ 1: l8-S'. 

Beschrribung der Trrsuche 16) 

w-Chlorhexahydroacetophenon(1) : 6 6 3  g (0,66 Mol) Chloracetylchlorid, 55 g 
Cyclohexen und 300 cm3 Cyclohexan werden auf -25" abgekiihlt. Unter starkem Ruhren 
werden bei -20' 140 g AICl, eingetragen. Es entsteht eine dicke, gelbrote Masse. Man 
la& die Temperatur auf +15" ansteigen und erhitzt von da an im Wasserbad auf 60". 
Bei +20° setzt sturmische HC1-Entwicklung ein. Nach 4 Stunden wird mit verdiinnter 
HC1 zersetzt und wie ublich mit Ather aufgearbeitet. Es wird im Vakuum fraktioniert. 
Kp., 54-58', Ausbeute 44 g (41% d. Th.). 

4(5)-Cyclohexyl-imidazol: a)  16 g (0,l Mol) I oder 20,5 g (0,l Mol) w-Bromhexa- 
hydroacetophenon(I1) werden in 150 cm3 Methanol mit 15 g K-Acetat 2 Stunden im Ruck- 
flu13 erhitzt. Nach dem Abkuhlen wird vom KCl bzw. KBr abfiltriert und ohne Isolierung 
des Karbinolacetates nach WE ID EN HAG EN^) weitergearbeitet. Ausbeute 5 g Rohbase 
(33% d. Th.) als zahes, gelbes 01. Reinigung durch Kochen mit A-Kohle in Wasser. 
Nach 24 Stunden kristallisieren grofie Tafeln. Aus Petrolather (40-60O) Schmp. 98-99'. 

b) 8 g I werden nach BREDERECK4)  in 50 cm3 Formamid 2 Stunden im RdckfluR 
erhitzt. Ausbeute 4 g Rohbase (53% d. Th.). Reinigung wie oben. Schmp. 98-99'. 

C,HI,N, (149,22) gef. C 71,7 H 9,33; 
ber. C 72,4 H 9,45. 

Pikrat aus verd. Alkohol goldgelbe Xadeln Tom Schmp. 157-15E". 

C,HI4N2C,H3N3O, (378,27) gef. N 18,6; 
her. N 1&,6. 

15) P. B. HAIXES u. E. C. WAGNER, J. rimer. chem. SOC. il, 2793 (1919). 
16) Alle Schmp. korr. 



150 Journal fur praktische Chemie. 4. Reihe. Band 3. 195G 

Dodekahgdrobenzoin(II1) : 23 g Na-Sand und 150 em3 abs. Ather werden vorgelegt. 
71 g (0,5 Mol) Cyclohexancarbonsiure-methylester, gelost in 280 cm3 abs. Ather, werden 
unt.er starkem Ruhren so zugetropft, daB gelinder RiickfluB aufrecht erhalten wird. Bei 
Ziiumertemperatur wird anschlieaend noch 4 Stunden geruhrt. Die breiige, schwach gelb- 
gefarbte Reaktionsmischung wird in  1 Liter Wasser eingetragen. Nach dem Trocknen und 
Abdestillieren des Athers wird im Vakuum auf 120-140" fur 20 Minutexi erhitzt. Ange- 
iinpft kristallisiert das dicke, gelbe 01 nach einem Tage durch. Es wird rnit eiskaltem 
Petrolather gewaschen. Ausbeute 32 g weiUe Nadeln (58% d. Th.). Schnip. 44-45'. 

C,,H,,0,(224,33) gef. C 75,G H 10,Ol; 
ber. C 75,l H 10,8. 

4,s-Dicgclohexyl-imidazol: 22,4 g (0,1 Mol) 111 werden nach BREDERECK4) mit 100 cm3 
Forniamid umgesetzt. Beim Abkiihlen kristallisiert das Formiat. Man lost i n  300 a n 3  
siedendern Wasser und fi l l t  mit NH, die freie Base. Ansbeute 18,5 g (80% d. Th.). Ans 
Chlorbenzol lange Nadeln vom Schmp. 254-255". 

C,,H,N, (232,36) gef. C 77,83 €I 9,98 N 12,6; 

Hexahydrobenzamidin-hydrochlorid (IV) : Dargestellt aus Cyclohexylnitril in Analogie 
znni Benzamidin-hydrochlorid, Ansbeute 60% d. Th. Kach Vakuuintrocknung Schmp. 
lS4-185°. 

ber. C 77,6 H 10,3 N 12,06. 

C,H,,X, HCl (162,6i) gef. C 51,35 11 Y,S1; 
ber. C 51,7 H 9.3. 

Pikrat  aus verd. Alkohol goldgelbe Nadeln Toni Schmp. 23B-238'. 
C,Hl,K2 * C,H,N,O, (355,23) gef. N 19,54; 

ber. N 19,i. 
2,4(5)-DicycIohex~l-imidazol: a) 10,3 g (0,05 Mol) I1 werden im SO en3 Methanol mit 
8 g K-Acetat 2 Stunden im Ruckflu8 erhitzt. Nach dem -4bkuhlen wird vom KBr  ab-  
filtriert und mit 6 g Hexahydrobenzaldehyd nach WEIDEXHACEN~)  umgesetzt. Wahrend 
des Erhitzens werden 1,5 g NaOH (in 10 cm3 Wasser) zugetropft. Ausbeute 6,5 g sand- 
farbenes Cu-Salz (43% d. Th.). Reinigung iiber das Pikrat. Aus Dioxan Nadeln vom 
Schmp. 163-164". 

b) 10,3 g (0,05 Mol) I1 werden rnit 22 g I V  nach K U N C K E L L ~ ~ )  umgesetzt. Nach ub- 
licher Aufarbeitung bleibt ein gelbliches Harz zuruck, aus dessen alkoholischer Losung mit 
12 g Pikrinsaure 18 g Pikrat  (78% d. Th.) vom Schmp. 1fi3-1M0 gefillt nerden. 

C,,H,N2 (232,36) gef. C 77,23 H 10,16: 
ber. C 77,5 H 1OJ-1. 

Pikrat aus Alkohol goldgelbe Siulen vom Schmp. 1Gi--168". 
C15H,Nz - C,H3N30, (461,86) gef. N 15,31: 

ber. N 15,18. 

2,4,5-Tricyclohexyl-imidazol: 11,3 g (0,05 Mol) I11 werden mit 6 g Thionylchlorid auf 
deiii Wasserhade eine Stunde erwarmt, rnit 50 cm3 Ather aufgenommen und mit Na- 
Carbonatlosung und Wasser gewaschen. Nach dem Trocknen x i rd  im Vakuuni einge- 
dainpft und dann das zuruckbleibende gelbliche 01 mit 22 g IV nach K U N C K E L L ~ ~ )  umge- 
setzt. Der nach der Aufarbeitung erhaltene gelbe, zahe Gunimi wird niit 30 cm3 Dioxan 
behandelt. Dabei scheiden sich gelbweifle Kristalle ab. Ausheute 3 3  g (28% d. Th.). 
Sac11 Cmkristallisieren aus Dioxan und Vakuumsublimation Schmp. 215-216". 

C,,H,N2 (314,5) gef. C 79,82 H 10,5 N 8,75; 
ber. C 80,'?5 H 10,82 N 8,9. 
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Pikrat aus Alkohol nach 3 Tagen hellgelbe Tafeln vom Schmp. 162-164'. 

C,1H3,N2. C,H3N307 (54335) gef. N 13,16; 
ber. N 12,9. 

~--Pher~~l-4(5)-cyclohex~1-imidazol: a) 41 g (0,2 Mol) I1 werden in 150 em3 Methanol mit 
32 g K-Acetat 2 Stunden im RiickfluB erhitzt, nach dem Xbkiihlen wird vorn ausge- 
schiedenen KBr abfiltriert und mit 25 g Benzaldehyd nach WEIDENHAGEN 8)  umgesetzt. 
Die Abscheidung eines gelbbraunen Cu-Salzes erfolgt fast augenblicklich. Ausbeute 
31 g Cu-Salz (53% d. Th.). Aus dem H,S-Filtrat scheidet sich die Base als rotbraunes 
Harz ah. Aus Benzol oder Dioxan weil3e Nadeln vom Schmp. 181". 

b) Aus I1 und Benzamidin-hydrochlorid nach K U N C K E L L ~ ~ ) .  Ausbeute 60% d. Th. 
6 )  Aus I wie unter b). Ausbeute 40% d. Th. 

Cl,H,,Ns (226,3) gef. C 79,35 H 7,93; 
ber. C 79,6 H 7,96. 

Pikrat a m  Alkohol gelbe Platten vom Schmp. 194-195". 
Cl,HlsN2 * C,H3N30, (455,35) gef. N 15,6; 

ber. N 15,37. 
2-Cgclohexyl-4(5)-phenyl-imidazol: a) Zu einer stark siedenden Losung von 8,s g (0,05 Mol) 
Benzoylcarbinol in 500 om3 Methanol werden 6 g Hexahydrobenzaldehyd gegeben und 
anschlieBend die Losung von 16 g Cu-11-Acetat in 120 cm3 konz. NH, so zugetropft, daR 
daa Sieden nicht unterbrochen wird. Wahrend des einstiindigen Erhitzens werden 1,5 g 
NaOH (in 10 em3 Wasser) zugefiigt. Ausbeute 7 g rosafarbenes Cu-Salz (48% d. Th.). 
Beini Eindunsten des H,S-Filtratee fallt die Base als gelbes Harz an, das beim Anreiben 
mit Dioxan nach einem Tag durchkristallisiert. Aus wenig Dioxan kristallisiert ein Hydrat 
in langen Nadeln rnit unscharfem Schmp. 86-92'. 

b) 10 g (0,05 Mol) o-Bromacetophenon werden mit 22 g IV nach K U A C K E L L ~ ~ )  um- 
gesetzt. Die Base wird als Pikrat abgeschieden. Ausbeute 19 g (83% d. Th.) mit  Schmp. 
1s1-14;". 

Pikrat 411s Alkohol gelbe Nadeln vom Sehmp. 190-192". 
C,,H,,N,. C,H,N30, (455,35) gef. N 15,68; 

ber. N 15,3i. 
Sulfat $us Wasser Drusen vom Schmp. 226-228". 

2 CI5Hl8N2. H,SO, (550,6) gef. N 9,s-l; 
ber. N 10,2. 

Hj-drochlorid als Hydrat aus Wasser Nadeln vom Schmp. 109-110". 
C,,H18N, - HCl . H,O (280,78) gef. N 10,6: 

ber. N 9,97. 
Nitrat aus Wasser als Hydrat Nadeln vom Schmp. 83-86'. 

C15HlsN, * HNO, . H,O (307,3) gef. N 13,96; 
ber. N 13,7. 

4(5)-Phenyl-5(4)-cyclohexyl-imidazol: 6,6 g (0,03 Mol) Hexahydrobenzoin werden 
nach BREDERECK~) init 50 cm3 Formamid umgesetzt. Ausbeute 4,2 g Rohbase (62% d. Th.). 
Aus Benzol oder Dioxan Nadeln vom Schmp. 214-215". 

C,,H1,N, (226,3) gef. C 79,68 H 7,7; 
ber. C 79,6 H 7,96. 

Pikrat  aus Alkohol gelbe Nadeln, nach Vakuumtrocknung Schmp. 186-187'. 
C,H,,N,. C,H,N,O, (455,35) gef. N 1 5 , j  

ber. N 15,37. 
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Hydrochlorid aus Wasser als Hydrat Nadeln rom Schmp. 113-1 16", wasserirzi Schinp- 
181-183'. 

C,,H,,N2. HCI H,O (270,B) gef. N 10,33; 
bcr. N 9,97. 

2-Cyclohexyl-4,5-diphen~l-i1nidazol: a) 8,5 g (0,04 Mol) Bt,nzoin werden niit 6 g Hexa- 
hydrobenzaldehyd nach WE ID EN HAG EN^) umgesetzt. Ausbeute 5 g weilies Cu-Salz (34 yh 
d. Th.). Aus Alkohol Nadeln vom Schmp. 24.2". 

b) 11,5 g (0,Oj Mol) Chlor-desoxybcnzoin werden mil, 22 g IV nach K E S C E C E L L ~ ~ )  
umgesetzt. Beim Kuhlen der Chloroforrnlosnng kristallisierrn 3,5 g, beirri Aufdrheiten 
wird noch 1 g gewotinen. Ausbeute 30% d. Th. 

CZ1H,,N, (302,4) gef. C 82,6 H 7,36; 
bcr. C 83,4 H 7,3. 

Pikrat aus Alkohol hcllgelbe Schuppcn vom Schmp. 23G - ;!38". 
C,2H,,N2 - C,H,N,O, (531,45) gef. N 13,7; 

ber. N 13,2. 
2-Phenyl-4,5-dicyclohcxyl-imidazol: 11,3 g (0,05 Mol) 111 werden mit 6 g Tliiorij khlorid 
wie oben beschrieben behandelt. Das rohc Chlor-desosydodekahydrobenzoin n ird init 
24 g Benzamidin-hydrochlorid nach KUNCKELL~") umgesetzt. Ausbeute 2,5 g Rohbase 
(16% d. Th.). Zur Reinigung mird nus Alkohol umkristallisiert und im Olpuinpm\ akuurn 
sublimiert. Schmp. 237-238". 

C,,HzBN2 (308,45) gef. C 81,69 H8,83 N 9 , l l ;  
ber. C 81,8 II9,Ol N 9,06. 

Pikrat aus Alkohol (erst nach Tagcn, nicht umkristallisiert) gelbe Nadeln rom Schnip. 
282" (u. Zers.). 

CL1H28N2. C,H,N,O, (53i,5) gef. N 13,2;  
ber. N 13,03. 

2,4(5)-Diphenyl-5(4)-cyclohexyl-imidazol: 4,4 g (0,02 Mol) Hexahydrobenzoin xerden 
mit 3 g Benzaldehgd nach W E I D E ~ H A G E N ~ )  umgmetzt. Ausbeute 2,8 g weiRez Cu-Salz 
(39% d. Th.). Aus Alkohol Nadeln vom Schmp. 250-281°. 

C21H22N, (302,4) gef. C 83,5 H 7,25; 
ber. C 83,4 H 7,3. 

Pikrat aus Alkohol gelbe Xadeln vom Schmp. 227-229'. 
C21H22N,. C,H,N,O, (531,45) gef. N 13,59; 

ber. N 13,2. 
2,4(5)-Dicyclohexyl-5(4)-phenyl-imidazol: 4,4 g (0,02 Mol) Hexahydrobenzoin w-erden 
mit 3 g Hexahydrobenzaldehyd nach WE ID EN HAG EN^) umgesetzt. Wahrend der Reak- 
tion werden 0,5 g NaOH (in 3 om3 Wasser) zugetropft. Ausbeute 2,5 g weifics Cu-Salz 
(32% d. Th.). Aus Alkohol Nadeln vom Schmp. 202-204'. 

Cz1H2sN, (308,45) gef. C 82,3 H 9,12 N 9,39; 
ber. C 81,8 H 9,Ol N 9,06. 

Pikrat  aus Alkohol (erst nach Tageu, nicht umkristallisiert) blaBgelbe Saulen vom Schmp. 
171-173". 

C,H,N,. C,H3N30, (537,s) gef. N.12,73; 
ber. ?J 13,03. 

Halle (Saale). Iiistitut fur oryanische Chemie der Marlilt-Luther- 
Universitat . 

Bei der Redaktion eingegangen am 21. September 1955. 


